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Avl for ein oppdrettslaks med starre motstandskraft mot lakselus
- eit supplerande tiltak til "Nasjonal handlingsplan mot lus pa laksefisk’

Bjarne Gjerde, Nofima Marin

Sluttrapport for prosjekt FHF: 532024, Fase 1
Mal for Fase 1:

e Fa fram meir pélitelege estimat av storleiken pa den arvelege variasjonen i
motstandskraft mot lakselus hos laks, malt som tal lus per fisk i ein kontrollert
smittetest.

e Undersgke om det er nokon skilnad i motstandskraft mot lakselus mellom laks og

regnbogeaure.
Samandrag

Infeksjonstesten vart gjennomfart i to 3mD kar med sjgvatn; 1094 laks og 58 regnbogeaure i
kar 1, og 1112 laks og 61 regnbogeaure i kar 2. Laksen var avkom etter 78 hannfisk og 154
hofisk (fra aviskjerna til SalmoBreed AS) og vart individmerka i september 2007 hos Nofima
Marin, Sunndalsgra. Fisken var 1+ smolt da den vart transportert til Nofima Marin, Avergy
20. mai 2008. Regnbogeauren var ordingr produksjonsfisk av AquaGen stamme som var sett i
sjgen som 0+ settefisk i desember 2007. Fisken i dei to kara vart infisert med lakselus 20. juni
(kar 1) og 23. juni (kar 2) og med i gjennomsnitt 74 (kar 1) og 36 (kar 2) copepodittar per
fisk. Tal fastsittande lus (chalimus I1-111) per fisk vart telt 30. juni og 1. juli (kar 1) og 2. og 3.

juli (kar 2). Laksen var da i gjennomsnitt 260 gram og regnbogeauren 455 gram.

Regnbogeaure meir mottakeleg for lakselus enn laksen

Gjennomsnitt tal lus per laks var 27.1 (kar 1) og 13.9 (kar 2) og per regnbogeaure 78.9 (kar 1)
0g 92.8 (kar 2). Korrelasjonen mellom tal lus per fisk og vekta pa fisken var positiv, men Iag
hos begge artane; for laks 0.34 (kar 1) og 0.27 (kar 2), og for regnbogeaure 0.42 (kar 1) og
0.07 (kar 2). Korrigert til same gjennomsnittsvekta som regnbogeauren var tal lus per laks
38.4 (kar 1) og 23.8 (kar 2). Pa det undersgkte utviklingsstadiet for lusa (chalimus I1-111) var
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regnbogeauren difor meir mottakeleg for lus enn laksen. Dette er ikkje i samsvar med
tidlegare funn og den generelle haldninga som rader om at regnbogeauren er mindre

mottakeleg for lus enn laksen.

Betydeleg arveleg variasjon

Arvegrada for eigenskapen tal lus per laks var 0.29 + 0.09. Rest (milj@) korrelasjonen mellom
tal lus per fisk og vekta pa fisken var lag 0.25 + 0.05. Ved & inkludere vekta av fisken som ein
kovariabel i den statistiske modellen vart arvegrad for tal lus berre marginalt lagare (0.26 +
0.08). Korrelasjonen mellom avlsverdiane for eigenskapen tal lus per fisk til dei 154 familiane
i dei to kara var relativ hgg (0.73). Sikkerheita til desse familieavisverdiane (korrelasjonen
mellom sann og estimert familieavisverdi) er lik kvadratrota av denne korrelasjonen (0.85).
Desse resultata viser at det er ein betydeleg arveleg variasjon i tal lus per fisk hos laks og at
denne variasjonen i liten gard er paverka av at stor fisk i gjennomsnitt har fleire lus enn

mindre fisk.

Fordi tal lus per fisk vart registrert pa eit tidleg utviklingsstadium for lusa (chalimus I1-111) bgr
dette etterprgvast ved a registrere tal lus per fisk ogsa pa seinare utviklingsstadium for lusa
(bevegelege, kjgnnsmodne).

Ugunstig genetisk korrelasjon mellom tal lus per fisk og vekst

Estimatet av den genetiske korrelasjonane mellom tal lus per fisk og vekta pa fisken var
positiv, men med ein relativt store standardfeil (0.57 + 0.28). Det gjaldt ogsa estimatet av den
genetiske korrelasjonen mellom tal lus per fisk og vekta registrert pa to uavhengige sample av
fisk fra dei same familiane (0.28 + 0.19). Desse vektene representere vekst i ferskvatn, ein
mindre gkonomisk viktig eigenskap enn vekst fram til normal slaktevekt (~4 kg). Difor bar
ogsa fa fram eit meir paliteleg estimat av den genetiske korrelasjonen mellom tal lus per fisk
og tilvekst fram til vekt ved normal slaktevekt (slike vektdata vil farst vere tilgjengeleg i

juli/august 2009), og mellom tal lus per fisk og andre gkonomisk viktige eigenskapar.

Forslag til utnytting av resultata

Den betydelege arvelege variasjonen i tal fastsittande lus per fisk tyder pa at ein over tid bar

kunne redusere luseproblema i nzringa gjennom eit malretta avisarbeid. Men far ein
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inkluderer eigenskapen motstandskraft mot lakselus i avlsarbeidt for laks ber ein undersgke
om familiane rangerer seg likt nar tal per fisk vert registrert pa fisk fra dei same familiane pa

seinare utviklingsstadium for lusa.

Utval for ein laks med stgrre motstandskraft mot lakselus vil ha stor gkonomisk verdi pa
minst tre felt: (a) redusert behovet for avlusing, (b) redusert risiko for utvikling av lakselus
som er resistent mot dei medikamenta som vert brukt i dag og auka levetida pa desse

medikamenta, og (c) redusert smittepress av lakselus pa vill laksefisk.

For & motivere avlsselskap til & starte eit utval for starre motstandskraft mot lakselus, og
kundane deira (smolt- og matfiskprodusentane) til a etterspgrje genetisk materiale med starre
motsandskaft mot lakselus, bar ein demonstrere kva ein kan oppna gjennom eit malretta
avlsarbeid. Korleis dette kan gjerast er skissert i Sgknad om finansiering av ein Fase 2 sendt

Noregs forskingsrad 4. juni 2008 (prosjektnummer 190486).

At regnbogeauren er meir mottakeleg for lus enn laksen er eit signal om at ein bgr undersgke
om det er stor nok arveleg variasjon i motstandskraft mot lus ogsa hos regnbogeaure til &

starte eit malretta avlsarbeid for a redusere luseproblema hos denne arten.

At det er funne skilnad mellom laks og regnbogeaure i motstandskraft mot lakselus per fisk
kan ha betyding for lokalisering av matfiskanlegg og for korleis ein best skal sette inn

maélretta tiltak mot lus hos desse to artane.
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Kostnader (kr) for perioden 16.4.2007 til 31.10.2008

Ar
Tye kostnad 2007 2008 Totalt

Eksterne kostnader 478 37 479 37 957
Interne kostnader

- Sunndalsgra 39 360 47 264 86 624
- Avergy 0 74 120 74 120
Arbeidskostnader

- Sunndalsgra 0 49 910 49 910
- Avergy 0 152 330 152 330
- Forskar 69 927 398 670 468 597
Totalt 109 765 759 773 869 538




